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1.)A név”

A szakterilet neve, és a hozza tartozo készuléekek neve

2.) Torténelmi attekintés

A védelmek fejlédése szlletésetdl napjainkig
A nagyaranyu magyar védelmi fejlesztés
A védelmes szolgalat kialakitasa
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1.rész

A ,név’

A szakterulet neve,
es a hozza tartozo

kesziilekek neve




Legyen a név: VEDELEM

? Mi lehet még a i

'’

® védelem? 1

ha a Hazat vedjuk

ha az autot
ha az egészseglnket
ha az életet

ha a kornyezetiinket

ha szellemi értéket

stb.

katonasag, titkos szolgalat,
rendvédelem, polgari vedelem
lopasvedelem, kormanyzar,
,nyest elleni vedelem”,
Jrafipax’ elleni védelem
egeszségvedelem: korhazak,
orvosok, sport, seta,
vizmindség-vedelem
magzatvedelem
munkavédelem, katasztrofa-
védelem, arvizvédelem
szabadalom vedelme



Legyen a név: RELE

Mi lehet a relé?

(specialis magyar forditassal ,jelfogd”)
A ,relé” név néhany ismert jelentése:

1. ,Relé” volt azoknak az allomasoknak a neve, ahol a
postakocsik faradt lovait friss lovakra csereltek.

2. ,Relé lancok” voltak a katonai Uzenetek és parancsok
tovabbitasat szolgald jelz6berendezések lancolatai.

3. ,Relé’-nek nevezik a televizio, radio és telefon
erosito vagy kozvetitd allomasokat.

Mi a villamos relé?

>, Relé” az a két stabil allapotu villamos készulék,
amely a bemend fizikal mennyiseqg beallitasi ertekének atlepeskor
atbillen, azaz megszodlal.
B A A relée” az elektromechanikus védelem alkotoeleme.




Mi lehet a megfeleld név?

Biztosito = ez csak kis reszt fed le!
Zarlatvéedelem = van még sok mas fajta vedelem is!
Relévédelem = régen meg jo volt, de: elektronikusra
és numerikusra mar nem jo!
Villamos védelem = villamvedelem is és tulfesziiltseg-
védelem is ez!
Villamos energiarendszer védelme (és automatikaja)
= ez latszik a legjobbnak, igy

marad,jon a név tisztan:
VEDELEM,
mint az automatikak eqy fajtaja




Mi is az aqtomatika?

Emberi beavatkozastol fliggetleniill miikodd berendezés

A védelmek az automatikak egy
Szukitett csoportjahoz tartozik:

HALOZATI AUTOMATIK A,
KAPCSOLO vagy ALALLOMASI AUTOMATIKA

olyan automatika, amelyik
igen-nem jellegtien, vagy diszkrét fokozatok kapcsoldsaval
mukodik.
(azaz nem folyamatszabdlyozé automatika)




Veédelem

automatika

Halozati automatikak

— mas néven kapcsol6 automatikak,
(és nem folyamatszabalyozé automatikak)

—

Vedelmek

™~

Uzemzavari automatikak

— a legfontosabb automatikak, nélkultuk

villamosenergia-rendszer nem Uzemelhet

(pl. tularamvédelem, impedanciavédelem,
differencialvedelem)

— feladatuk a védelem kioldasa utan az
tzem helyreallitasa,
Jestoration”
(viszakapcsol6 és atkapcsolo automatika)

A4

Uzemviteli automatikak

— Kkezelb6szemeélyzetet potlo
és technoldgiai automatikak
(pl. transzformator-hiitésautomatika,
kondenzatorkapcsol6 automatika)




A védelem egyik meghatarozasa

Védelem feladata,
hogy a villamos energiarendszerekben bekovetkezett
hibat, zarlatot vagy rendellenes lizemallapotot érzékelje,
és emberi beavatkozastol fliggetlenul
a hibas berendezést kikapcsolja,
illetve
jelzést adjon.

o Cél:

— tovabbi romboloddas elkertilése (iv)
— energiarendszer ép reszelnek H KAR ‘

zavartalan iizeme

Egyébként sulyos kar
és kieséesi lancreakcio
° léphet fel!




A védelem masik meghatarozasa

»SILENT SENTINEL”
CSENDES ORSZEM

mozdulatlanul figyel6 indian, amely azonban veszély
felléptekor villanasszerien felismeri a helyzetet,
megiteli, és cselekszik

(kihasznaltsaga?)

Ennek céljabol:
a védelmekkel és védelmi rendszerekkel
szemben kovetelményeket kell tAmasztani, ezek:

szelektivitas, érzékenyseég,
gyors mukodes, egyszeruseg,
@ Lzembiztonsadg, gazdasagossag

tovabb nem
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Tiszteld a multat,
hogy érthesd a jelent,
és munkalkodhass a

o oo V)

jovon.
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Az elsO , vedelem”

e A védelem elsé megjelenése, elsé ,fejlesztese”, a 19.

szazad elsé felebe nyulik vissza. Breguet a Francia
Tudomanyos Akademianak 1847. majus 3-dan irt cikkében
irta, hogy egy taviro allomas kézeléeben levé vékony
vezetéek villamcsapaskor levalasztotta az allomast.

Ezzel kapcsolatban megjegyezte:

Javasolom, hogy a késziilekek és az alkalmazottak védelmére
iktassanak be vasbol kesziilt 3...4 mm atmeérdjl vezetéket az
dllomastol 5..6 m-re, ugyanakkor a késziilekhez nagyobb
atmeéréji vezeteket alkalmazzanak. Csak annyi aram jut a
késziilekhez, amennyit a vékony vezeték enged, villam-

csapaskor a vezeték elolvad, és az éplileten kiviil szakitjia meg
az aramot, és nem beliil.

=) Fzek szerint Breguet tekinthetd az olvadd

@ biztosito, ezaltal az elsé ,védelem” &satyjanak.



Az elsd ,védelem” tovabbfejlesztése

® Edison ¢és vdallalata javasolta az eloszto halézatoknak,
hogy a villamos vildgitasi rendszereknél alkalmazzanak

olvado bekotést. 1880-ban az olvadd biztositdk szamara
olombol késziilt szalagokat hasznaltak, ezeket

L,Edison Lead Switch”nek = ,,Edison 6lom-kapcsolo”™nak

nevezték.

® Hannoverben 1910-ben
a varosi aramszolgaltato
mar szinjelzéssel latta el
a kiilonbozo aramokra
késziilt biztositokat, hogy
ezaltal

»elérjék a rendszerben a
szelektivitast’.

Rated Current [A] - Color Value in pfennigs Color

6 . Qreen 5 . green

10 . red 10 . red
20 | blue . 20 | blue
25 | yellow | 25 Ayellow+black



Az elsO
»Vvisszakapcsolo automatika”

eRégebben szamos alallomashoz nem csak

kapcsolo-berendezés, transzformatorok és vezénylé
terem tartozott, hanem gyakran meérndki lakasok
is. Ennek az elrendezésnek egyik elénye az volt,
hogy mig a mérndék a berendezésben dolgozott,
felesége ellenérizte az alallomast, és jogosultsaga
volt, hogy a kikapcsolodott megszakitokat
visszakapcsolja.

=) gy azelsd ,visszakapcsolé automatika”

@ a feleseg volt



Megszakito - relé

A ,RELE” 6nmagaban nem képes a zarlati dramot
megsziuntetni — ,MEGSZAKITO” kell, azt ,oldja ki’ a rele.

El6szor tehat a megszakitot kellett kifejleszteni.

A - Oil Circuit-Breaker with Direct Release
EISO' 1892 BfOWﬂ (Elektra Birsek, CH)

nagy olajteri megszakitoja s

A& VEDELEM:

- Primer kioldd
(szigetelt rudazattal)

- Szekunder relé
(aramvalto, segédfesziltség)
ehhez kellett,sziinetmentes” aramforras =
alallomasi akkumulator

220V = (£—00 MY (D) 200 =
védelem (relé) me%ggglto
kioldo
@ érintkezbje tekercse



A védelmek fejlédése

A

ElGszOr az egyszer(l tularamvédelmek fejlesztese tortént meg
ez tularamot érzekeld relekbdl és idbrelebdl all (1>t),
lepcsozni lehetett a beallitast.

majd az iranyitott tularamrelé jelent meg
a tularamvédelem a zarlat iranyat erzekelo relekkel egésziilt ki (I>t+S =)

azutan a differencialvédelem

lbefons .
efolyo ] : kifolyo
—1 védett objektum 4

a vedelem lényege: ‘
— Al

(1912. Anglia, vezetek differencialvédelem)

végul a tavolsagi védelem kerult alkalmazasra.
ez a feszilltség és az aram hanyadosat méri (Z<t)
@ (1921. Németorszag)




ElsO védelmek - mint a mUszerek

1 poliges AMI-Relais itaod & begon (Setpohels)

Egyfazis(

ErdschivBrelais I poliges AMZ-Relais
Egyfazisu
tL’lIérareIé Impedanciarelé  Egyfazisu

tdlaramrelé




Egyik régi idorelé ...

A goly6 ,futasa”
- az 1dorelé késleltetése”

Time Relays 1891, DRP 59 192




Robusztus relek

megszolalasi érték beadllitasa rugoval ~_

Torsion head

idorelé (kesleltetés) beallitasa _
inercia noveléssel inertia viscs -

Fixed contact

Robusztus =
elektrommagneses
relé




Robusztus relek

Induction relay UT-156, Soviet Union

Robusztus
indukcios
relé




Robusztus relek

Field ground detection relay DGF
Westinghouse

Linear resistor
Moving coil
Robusztus g oo
DC Contact
eVth’tro- making
milliameter
méagneses e
- stationary
relé contacts

Moving
contacts




Robusztus relek

Delayed voltage relay General Electric

w

Robusztus
indukcios
refa

GENERAL @ ELECTRIC
VOLTAGE RELAY

MODEL 12IAVS1A1A TYPE IAV
B CLOSING VOLTS % OF TAP 100 LEFTY RIGAT '
115 VOLTS 60 CYCLES |
INSTRUCTIONS GEH angﬁusnu GEF-3897C

4

MALVERN, PA : > MADE IN US A

NP YR



A finommechanika gy6zelme

BBC L3 tavolséagi P
. ST TS T
védelem (1960) — o .. -
- ir’ L R
Finommechanikai csucstechnologiaju - » .1;". ‘=
elektromechanikus védelem & %
(mult szazad 40-es éveitél) - ! ‘
Zarlatharitasi id6 = ]
zarlat felléptétdl — .-* — T
a kioldo parancs kiadasaig eltelt ido: SRR T T

@ max. 0,1 mp (100 ms) - e



Egyeniranyitos elektromechanikus védelem

Uy o 7 I,
| i Distance Protection
(1383 00 RD7, 1958
wun 118l

A meéresi modszer valtozott:
az erzekelo elektromechanikus merdrelé
a Deprez-muszerek alapjan mukodo
allanddé magneses forgotekercses relé

El6nye: kb. felére csokkents
a kioldasi onidét (40-60 ms)




Tipikus elektronikus (sztatikus)

vedelmek
Stk vce. AFOAE Az elektfomkus gsztatlktljs) vefje!gmtlpus
earth-fault detection mar mozgd alkatrész nelkuli:

EOR2, BBC, appr. 1985

tranzisztorok és integralt aramkorok
vannak benne.
Keét fajtaja ismert:
integralo elvii — impulzus elvdi.

. . Overcurrent Prot. ETIVA10, VEIK|, 1973
Distance Protection

RAZFE, ASEA, 1975

Distance Prot. 7SL24, Siemens, 1975




Tipikus mikroprocesszoros védelmek

PROTECTA DTRVEP+
SEL-387

SCHWEITZER ] ) Transformer Differential Protection
ENGINEERING Current Differential and & &
pabal b  Overcurrent Protection : C =S
= . DTRV-EP+ =
: -
- GABE Jedng
o e ool s E
gélﬁait-cgg'ﬁm EQUATIONS ; 0
x PR
_ Multifunctional
GRE 110, Toshiba, 2010 BE1-ila Basies. 2012 Protection MX3AM3O0A,
Line Differential Protection o - ALSTOM, 1995
Generator Protection e
— " “!ﬁ"
i =
E]

e




Tipikus ~ Tipikus
mikroprocesszoros MIKroprocesszoros
védelem vedelem
ARR SIEMENS

SPAJ 320 C1) SIPROTEC 4 7SJ63




Tipikus mikroprocesszoros védelem
PROTECTA
(EuroProt+ DTVA-EP+)

29




Digitalis védelem
(numerikus, mikroprocesszoros védelem)

Egy ilyen a digitalis védelem egyaltalan nem relé,

de meég csak relévédelemnek sem nevezhetd!

IEC = Intelligent Electronic Device

(okos?)
Eqy hardverben t6bb szoftver, azaz
tobb veédelmi funkcio — | protection function | — lehet
(pl. tavolsagi védelmi funkcio,
visszakapcsolo automatika funkcio,
rendellenes tizemallapot elleni funkcio,
negativsorrend tularamvédelmi funkcio,
zavariro funkcio, stb)
d A relé” kifejezést néha meég ma is hasznaljak atvitt értelemben
digitalis védelemnél is, pl. késletetésre: ,id6relé”




Osszefoglalds: VEDELMI GENERACIOK.

v,

A

o Védelmi elvek: ~ hosszu ideig azonosak pl. tavolsagi védelmek

kialakitasa és mérese (1934-ben)
(U] otlet vagy Uj eszk6zok adta Uj elvek miatt ritkhn mas megoldas is lehet)

e Kivitel, modszer: viszonylag gyorsan valtozik.

Jellemzé osztalyozas: kiilonbdzé GENERACIOK (p. itt: tavolsagi védelem alapian)

1.) Elektromechanikus védelmek 6nidéb
a.) Robusztus kivitel elektromech. vedelem  200..250 ms

b.) Gyors tavolsagi vedelem (ez is el.mech.véd.) <100 ms

c.) Egyeniranyitos elvl védelem 40...60 ms
(teljlesen el.mech.ved., de félvezetds meres)
2.) Sztatikus (elektronikus, solid state) védelem 20...30 ms
(tranzisztorokbdl és integralt aramkorokbdl kialakitva)
(integralo elvi — impulzus elvi)

3.) Diqgitalis (numerikus, mikroproceszoros) vedelem  20...30 ms
(mintavételezés + A/D éatalakitas + digitalis feldolgozas)

(a1 Parancskiadé (kioldd) elem ?




PARANCSKIADO (KIOLDO) ELEM

Kioldo elem: a vedelemnek az a része,
amelyik a kioldast a megszakitora kiadja
(erésitdé elemnek is szoktak mondani,
mert a megszakito kioldo tekercsenek nagy [1...4 A, 220 V =]
kioldo aramat kapcsolja)

220V = (F—OO Y Y YD) 200V = |
G védelem me%%fgg'to wily | ‘
kioldo tekercse LaE

érintkezlje

Elektromechanikus védelemnél: segédrelé —> _ |

Sztatikus és digitalis védelemneél lehet:
tirisztor, reed relé, print rele

Anode \ P
N - -
- 'i:: L - i
- - .ﬁr“" »f‘ d

5ate

@ € athode elény - hatrany




Hogyan jutottunk el a jelenlegi helyzethez?

REGI MEGOLDASOK
« egyedi, egycelu védelmek

* emlekezO kapcsolas: kis
szinkron motor, rezgokor

» jelzeés: kiugro gombos kijelzo,
es6lemez,vonszolt mutato

UJ MEGOLDASOK

= egyseges hardver — minden
védelmi megoldasra szoftver

= eleve meglevo mintavételezett
ertekek a memaoriaban

= SCADA - védelmi adatgyuljtés
es tavvezerlés

(SCADA = Supervisory Control and Data Aquisition)

« kUlon zavariro-készilék,
(késbbb)

* naplo: irasban rogzitett esemenyek

» vezetekes Osszekottetések

= minden védelembe beépitett
sokcsatornas zavariro

= SCADA —digitalis uzemi adatgytjtes
= optikai kabel, Ethernet-kabel,
fejlett kommunikacio

DE — védelmes szakertore, védelmi mérnokre szukség van —
(= tervezés, programozas, kiértékelés




Példa: zavarirok fejlodese

v,
A

ZAVARIRO CELJA: hogy a 4...5 ms kiilbnbségii egyenaramd

és az 50 Hz-es jelek kiértékelhetbk legyenek

Probléma: Uzemzavar-analizis nem lehetséges zavariré nélkul

MIKI zavarird (feszlltsegregiszter, zavarjelre gyorsfutas)

Masson Carpentier elektromechanikus zavariro
(késObb részletesen bemutatva)

Thomson CSF Sorel elektronikus zavarird

Numerikus (digitalis) eseménynaplozas
— 1 ms felbontoképesséeg

SCADA adatgydjtés

Adatkiértekelési semak (pl. ,eredményes EVA tértént’)
ez mar ,okos” (,smart”)




Masson-Carpentier
elektromechanikus zavariro

\/

® Masson-Carpentier
=~ elektromechanikus készilék.
10 1: iréhenger — tiikérsima feliiletd

fémhenger
2: gumihenger — tintafilm terités
3: festékhenger — tinta tovabbito
4: tintatarto
U 5: festékezd toll
9: papirtovabbité henger

® — inditaskor nekifeszul az
irohengernek
@  10: indit6 papirtovabbité magnes

11: papirtekercs
12: ir6készilekek
— analdg és kétallapotu jelek
t = emlekezesiido 13: irétoll — zafir kristaly tollak
14: lehltzokés




Jellegzetes zavariro-regisztratumok

1995. 09 U.
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Digitalis vedelembe
beépitett zavarird
(szamitdgepes
kiertékelés)
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A kulonbozé generaciok eldnyei-hatranyai

=Y KOZEPES HATRANY
ELEKTROMECHANIKUS ELEKTRONIKUS NUMERIKUS

Attekinthetd konstrukcid zart doboz zart doboz
Megbizhatdsag
Mechanikai tehetetlenség, integralas
Zavarérzekenyseg
Tapegység
Mechanikai kopas, faradas, szennyezddes - x
Modularis felépités - X
Karbantartasigény - X igen csekély
Helyigény - X nagy kisebb
Meéerdvaltak terhelése -+ X nagy kisebb
Automatizalt gyartas - X gyenge jo
Uj elvek, komplex védelmek -+ X igen
Onellendrzd képesség - X csekély csekély
Eseménynapld, zavarird -+ X kilon kiilon
Informacio-szolgaltatas -+ X sZegényes emelt
SCADA-illeszkedeés -+ X sZegenyes emelt
Azonos HW ) programmal (SW) -+ X
Valtozatos karakterisztikak - X
Alkalmazkodo (adaptiv) képesség - X
Tul gyors az elemek fejlodése

[l

@ Pl.. a személyauto — régebben: lehetett ,barkacsolni”, most: szoftver vezérel mindent.




A magyar egyuttmikodo villamosenergiarendszer fejlddése
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A magyar védelmi szolgalat fejlédése

A 100...120 kV-os (késdbb 220 kV, 400 kV, 750 kV) orszagos haldzat
kialakitasakor szliikseges nagyaranyu vedelmi fejlesztést az alapoktol
kellett elkezdeni. Ezért |étrehoztak az OVRAM-ot.

« 1954. Az OVRAM (Orszagos Villamos Relévédelmi Automatika és
Meérésszolgalat) létrehozasa (10 f6)

« 1955. Az OVRAM létszamanak felfejlesztése
* (16 f6 — ebbdl 6 mérnok, 6 technikus)

e 1956. Az OVRAM laboratoriumanak létrehozasa

« OVRAM muikodése alatt a létszam 20 és 30 f6 k6z6tt mozgott,
mindig tbbbségben a mérnok-letszam.

* Rendelkezett:

utdképes, akkreditalt laboratériummal (ma is rendelkezik),

és kb. 4 f6s mdhellyel, amely néhany darabos készulék-szeériat
@ és védelem-atépitéseket volt képes megvaldsitani.



J
Tsom e g ) 3
2 AT - o
RS AT p ’
e

st :7 Deutscmann OSt}Eié.!(Onédi) Téth Oszkar Berényi Ferenc
..\ Ferenc | Dezs6




OVRAM egy év utan csatlakozé tagjai

Teljes lista az 1955-ben
csatlakozott tagokrol:

- Forgacs Janos (mérnok)

- P6ka Gyula (mérnok)

- Torda Miklds (mernok)

- Buzay Karoly (mernok)

- Huszar Laszlo (mérnok)

- Mandel Judit (Honti Janosneé)
a Senior Klub tagjai (technikus)

Szenior Klub tag még Papp Gyoérgy is, 6 1959-ben csatlakozott az OVRAM-hoz




OVRAM tagjai (1954-2004)

Késziilt: &Z OVRAM 50 EVES FENNALLASANAK UNNEPSEGEN

Alm &si Kristof mérnok 1988-2001 | HuszarLaszlo mérnok 1955-1959 2za|;9 :Evta - qe?qupko igggigg;
Banfalvi Katalin m.rajzolo- 1961- JanBostl Amk?(. 15 . technlkus-' 1961- 8 (,) s'van' Enerno’ .
Bus Laszloné lizemmérnak . 0 va.ns,z iJanosné D"roqrg_rm;o Szabé Laszlo miszerész 1976-
s P J6zsaMikloés misz.-0.mérn. 1958-1970
Banto6 Karoly mérnok 1980-1983 Ay P |
p P Kalocsai Sandor mérnok 1997- Szész Eva/Eva Peters miszerész | 1983-1990
Bara Zoltan mérndk 1984- AL A .
- Kalocsainé Ildik6 Qgépiréné - 1 Ac A AP
4 4 5 ArNe _ SzentesilLaszlé mérndk -
Banyai LaszI6 merndk 1978-1981 | \apas Mihaly mérnk 1085-1991 A -
Dr. Bendes Tibor mérnok 1954-1985 Kertészné Zsuzsa mraizolé _ Szidor !—5‘52'0 merndk 1972-1973
Dr. Benk6 Balazs mérnok 1975-1988 Kiss Ott6 mérnok 1959-1964 Szinai Eva gepironé 1954-1956
Berényi Ferenc technikus 1958-1960 Kiss Istvan mérnok 1967-1969 Buzay Karolyneé
BodrogiFerenc mérndk 1974-1977 Kiss Las z16 mérnok 1959-1961 Sz6ts Endre mérndk 1957-1965
Botyanszki Janos miszerész 1960-1964 Kokovainé Ida aépironé - Sz6ts Gabor mérnok 1981-
Buzay K@rolv mérndk 19550kt.1-0kt.23. | Kovacs Erzsébet mérnok 1962-1972 TaboriJézsef mérnok 1971-1978
Czirjék Bva m.rajzolé 1968-1969 (Szele Lajos) Tarkanyi Miklés mérnok 1969-1981
Ivéncs.ikné/BaIézsné — Kovécs Sandor mernok 1958-1961 Tekse Laszlé mérnok 1989-1995
Csabalajos mernék 1964-1969 Kredlts, Bpe§e gépirond 2002- Tieaelmann J6zsef miiszerész 1958-1984
CsabaValja mérnok 1964-68; 1985-95 | LepcsényiJozsef mernok 1978-1983 Tim 4ri Maria gépironG 1956-1991
Deutschmann Ferenc miiszerész 1954-1958 Lepcsenyi J.n?. Kati q'épl’rér)é 1983-1984 Ruttk
Domokos Gyézé mérnik 1964-1988 Levente Kornél +| miiszerész 1957-1961 7si %or%yné
Esztermann Rezsé mérnok 1980-1998 MandelJudit bet.munkas- 1955-1963 Titkqos bal echnius | 1959-1960
Fenyvesiné Zsuzsa gépirond - Honti Janosne mu§z'.-Fet1n. O Tombor Antal p— 1963.1901
Forgéacs Janos mérnok 1955-1965 gam;r]leseDobflrla}II_I'EvhaA - qeoll_'onlc? 133;?823 r.om . or' ra m?rn? -
Gartner Vilmos mérnék 1962-1981 nodiDezsdné 6th Agi m.r,a|290 - T(?rda MIk|?S ’r’nerno’k 1955-1958
G6raényi lstvan mérnsk _ Oroszkilajos mernok 1974-1991 T6th Os zkar miiszerész 1954-1956
Hanti Jend mérmnok 1988- Ostorics/Onodi Dezsé technikus 1954-1993 Turai Mihaly mérnék 1954-1979
. - . Papp Gyérgy mérndk 1959-1962
Hatvani Gydérgy mérndk 1964-1977 P6kaGyula mérnok 19551984
Heqediis Borbala Qépirénd _ " P Tyapainé Sarvari Martg m.rajzolo 1954-1957
< A Prause Jozsef merndk 1968- : o
Horeczky Katalin gépironé 1958-1961 Rad6 Sandor miiszerész 1057-1970 Vastagh Remig merndk 1954-1963
Farkas Ferencné RozsaBéla technikus 1974-1985 Veréb Tamas meérnok 1987-2002
Hornyé&k Istvan Levente mérndk 2002- ROzsa Janos +| miiszerész 1957-1975 Wierd| Karoly mérnék 1957-1960
Horvath Istvan mérnok 1954-1964 Sasadi Odén + | anyaggazd. 1973-1975 Zalatnay Tivadar mérnok 1963-1992
Seller Béla mérnok 1970- ZerényiJézsef meérnék 1974-
Somfaillona technikus 1957-1959

Gati Lajosné
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TORTENETEK OVRAM-rOl

- Tapasztalatok honnan?
1.) Uzemzavar-vizsgalatok (a legjobb iskola)
2.) JO szakemberek atadtak a fiatalabbaknak

- OVRAM szakemberei nem voltak feltekenyek
atadtak mindent informacioét a fiataloknak és masoknak is
(decentralizacio)

.Kevesebb munkank lesz” — val0sag:
olyan sok munka volt, hogy OVRAM egyedill nem birta volna

Késobb decentralizalas: az OVIT-nal,
a hat Aramszolgaltaté Vallalatnal
és az eromuveknél (a villamos laboratoriumokban)
@ védelmes szolgalat létrenozasa




TOVABBI TORTENETEK OVRAM-rOl

Pl. a lengéskodzéppont

Elterjedt, hogy ha az OVRAM
nem tudja megmagyarazni az itzemzavar lefolyasat,
és a vedelmek mukodeset,
akkor azt mondja, hogy a tavolsagi védelem
a ,lengéskozéppontot” merte be, azért mukodott ...

Mi a valosag?



A teljesitmenylenges fizikaja egyszeruen

Egyszeri

foheai kéo: | S Lengéskdzeppont (impedanciafelezésben) 0—>U, és Ug
zIkal Xep: MINDIG ITT & LEGKISEBB 4 FESZULTSEG kozotti szog

abszolut érték

lengéskdzéppont
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Példa a lengési kioldasra

lengéskbzeppontok
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Tavolsagi védelem impedanciamérése
teljesitménylengéskor

v,

Lengési gorbék




Megoldas a lengeési felesleges kioldasra?

1.Tavolsagi védelem helyett szakaszvedelem alkalmazasa.

2. De kell tartaléekvédelem is!!!
3. Az mas fajta kell, hogy legyen, tehat mégis tavolsagi vedelem!

Megoldas tehat: lengéserzeketlen tavolsagi vedelmi
karakterisztika al kalmazésaﬂ

Kulonboz6 karakterisztikak lengésérzekenysége
X X X

f & A

(A Poligen

Méroelem 9. 6%’«;,. & / karakter:sztika
(]

yFd)

Kritikus esetben lengészar alkalmazasa




&.Tartalékvéedelmi pendszer kialakulasa

1.) Uzemzavar (gatér, 1956 tavasz)

Matravidéki Erom
(L6rinci)

[J=> védelem és .
Miskolc

s Vs
megszakito helye
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> Nem méil?édc')'tt a Matrai Erbmiben lévd alapvédelem
> Nem mikbdtek a Matra mogotti tavoli tartalékvédelmek g Debrecen

(koncentralt csomoponton ,nem lattak at’)

v

O Megoldas: IDMT OC helyi, kozeli tartalékvédelemeket alkalmaztak.

IDMT OC-= Inverse Minimum Definite Time Overcurrent Relay =
= korlatoltan fuggoé késleltetési tularamvédelem

@EI RKI alkalmazasa (zérus sorrendi fuggd karakterisztikaju tularam-tartalékvédelem)




B.Tartaléekvédelmi rendszer kialakulasa

2.) Jaszberény transzformatortuz
3.) Dunamenti eromu kabelrendez6-tuz

 Nem miikédtek a vedelmek (az RKI tartalekvedelem sem),
mert nem volt egyenaram, az is kiesett,
ezert: Autonom Zarlati Tartalekvédelemek alkalmazasa.

« Autonom Zarlati tularam-Tartalékvedelem (ez is IDMT OC)
(AZT eés AZTO) mikodésének vazlata:

| [covenmiwvio ||
; , . I ' | . ,
ARAMVALTO L.o—— l | kioldas
X4 < Il ATALAKITO | L,
o fa%sl <> | korox =T — a megszakito
b So , / | kioldotekercsére
. eS|
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Mi tortenik, ha a megszakitd nem mukodik?

Védelmes szakszoval: amegszakl’tc’) beragadt?
Megszakitd beragadasi védelmet (MBV) kell alkalmazni.

Talan a legegyszeribb elvi védelem: méri a kioldo parancs idétartamat.

Breaker failure protection
| eistungschalter-Versagenschutz

/ megszakito

A . ,
Fv Av |+— kioldd parancs

|

tMSZ ki Onid6 + tvédelem Vvisszaesés

/

Megszakito-beragadasi
védelem kdrkioldasa:
minden mogottes betaplald

/ megszakitot ki kell

) kapcsolnia!
‘el Laniatharitasi ids = tvedelem énids + Wmsz ki énids
veaeiem e {1 1 N atviteli hal6zaton ez kb. 80 ms
megszakito _
berag ad éSi/ tbeélll'tés MB, - _tMS_Z ki,ijn,id(j + tvédelem visszaesés T tbiztonség
védelem idéreléje atviteli hal6zaton ez kb. 160 ms !

e t\VB zanatharitasi ids = tvedelem onids T theallitasme T tMsz ki 6nids

atviteli halézaton ez kb. 240 ms !l




Zarlati v teljesitménye

Miért kell a védelemnek gyorsnak lenni?
* A.) Sérllés csokkentese a hibahelyen

Warrington-képlet:

N 28700.¢ O LQ

14 14
| |

R

Ebbdl: Q = 1°.R.t = k.19°.t Joule

» B.) Ep részek iizeme zavartalan legyen




Vedelmi rendszer fejlodese

» eleinte csak tuldramvédelem, transzformatorokndl is
— de: generatoroknal differencialvédelem

» amikor a hdlézatok kezdenek kialakulni:
— I>t helyett tavvezetéken tavolsagi védelem
— tavolsagi védelem (pl. Budapest-Hegyeshalmi 100 kV)
— zarlati teljesitmény novekedése — rombolodas
(budapesti kor — szinkronozas — ultragyors tularamvédelmi bontas)
— transzformatornal differencialvédelem
— gyUjt6sineknél differencialvédelem

» Fortescue 1913-ban dolgozta ki a szimmetrikus 6sszetevék alapjait.
Erre alapozva AEG mar az 1934-as években kidolgozta a tavolsagi védelmek
meérésének elvét:

Zvo _
U... . U... . 1
Zvéd — faz;ved — I +§z;;ed= ZVI | ahol: oL = ZVO —ZV1 _ ZVI
I+1,+ 2oy, faT 2% 3.2, 3
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Fesziltségvalto.

Aramvalto.

A feszlltsegvaltd 1ényegében
pontos, kisteljesitmenyii
transzformator

Az aramvalto lenyegeben
rovidrezart transzformator

Feszultségvalto és aramvaltod célja:
KezelhetO feszultség €s dram:

védelem

10...750kV helyett —-100V, 200V
400...2000 A helyett >5A,2A, 1A

Q

Szigeteles:
10...750kV helyett egy ponton foldelt, kisfesziiltségii

Vasmag telites?




Aramvaltd vasmagjanak telitése

(/S S

Telitesi e .
idd telites tartoma
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Mit okoz az aramvalto telitése?

Az AV telités rovid ideig tartd aramcsokkenést, és
alapharmonikus aram-szogelterést (cstkkenest) okoz. Ezek a
védelmek helyes miUkodesét megzavarhatjak.

— MEGOLDAS: megfeleld aramvalto-tiiméretezés (5x, 10x)
pontos meretezes (bonyolult)
szoftver-modszerek




Milyen szoftver mdodszerrel lehet
csOkkenteni a hatast (példak)?

1.) A szinuszos aramgoérbe kezdeti szakasza telitésmentes,

ezért pl. a differencialvédelem érzékelése megbizhato. Igy ha az
érzékelés kezdeti szakasza egyértelmlen a reteszelési tartomany felé
,halad”, a reteszelés ,meghosszabbitodik” pl. két periddus vegeig.

NN T T T AT diff.védelemnél:
\ | f A ,
A AU AU l/’ lf’\ / eteszelés

VIV JARVERV, L

L' N

A hY | P

N -

2.) A szinuszos aramgdrbe kezdeti szakasza telitésmentes

— amikor a funkcidé a maximum aramot érzékeli, a cstkkenés helyett
,Kitartja” a maximum értéket a félperiodus vegeig, és ezzel szamol —
ez ,visszapotol” valamennyit.
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3. rész

A villamos v




400 kV-0s
tavvezetéki zarlat
eloidézése




400 kV-o0s iv gyors védelmi haritassal




A transzformator atvezeto6
szigetelbjénel lép fel a zarlat,
amelyet a védelem nem harit!




Transzformator atvezeto szigeteloje ativelt —védelmi haritas elmarad






KOSZONOM & FIGYELMET
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